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Wstep

Niniejszg opinie z dokumentacjg wykonano na zlecenie firmy "Budex" Przedsiebiorstwo
Budowlane Euzebiusz Czuryto, ul. Warminska 28, 14-500 Braniewo.

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo — wodnych wraz
z ustaleniem wartosci parametréw geotechnicznych dla projektu rozbudowy oczyszczalni
Sciekdw na terenie dziatki nr 470/1 w miejscowosci Lubowidz, gmina Lubowidz, powiat
zurominski, wojewddztwo mazowieckie.

Podstawa prawng dla sporzgdzenia niniejszego opracowania jest Rozporzgdzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012
poz. 463).

Z uwagi na charakter inwestycji oraz proste warunki gruntowo — wodne, projektowane
przedsiewziecie proponuje sie zaliczy¢ do |l kategorii geotechnicznej.

Na analizowanym obszarze w kwietniu 2008 r. oraz lipcu 2022 r. wykonano badania
podtoza gruntowego, ktére zostaty udokumentowane w ponizszych opracowaniach:

»OPINIA GEOTECHNICZNA dla potrzeb projektu budowlanego oczyszczalni sciekow
w miejscowosci Lubowidz”, Zaktad Geologiczny ,GEOL”, Olsztyn, kwiecierr 2008 r.;

»OPINIA GEOTECHNICZNA dla rozbudowy oczyszczalni sciekow komunalnych w gm.
Lubowidz”, Pracownia Geologiczna , Gruntownia”, Bydgoszcz, lipiec 2022 r.

Zakres prac geotechnicznych zostat ustalony ze Zleceniodawca.

Zakres wykonanych prac geotechnicznych

Dla potrzeb rozwigzania przedstawionego we wstepie zadania wykonano:
— 5 otwordéw wiertniczych o gtebokosci od 10,0 do 10,5 m i tgcznym metrazu
51,5 mb.,
— 3 sondowania CPT o gtebokosci od 7,0 do 10,0 m i tgcznym metrazu 25,0 mb.

Badania, ktorych wyniki zamieszczono w niniejszej opinii, zostaty przeprowadzone
w listopadzie 2023 roku.

Do opracowania niniejszej opinii wykorzystano mape sytuacyjno — wysokosciowg
dostarczong przez Zleceniodawce.

Opierajac sie na wynikach polowych badan geotechnicznych, wizji lokalnej terenu,

obowigzujgcych normach, dostepnej literaturze sporzgdzono czes$¢ tekstowg wraz
z nastepujgcymi zatgcznikami graficznymi:

— mapga dokumentacyjng w skali 1:500,

tabelg charakterystycznych parametréw geotechnicznych,

objasnieniami znakdw i symboli uzytych na kartach otworéw wiertniczych,

— kartami otwordéw wiertniczych,
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— przekrojami geotechnicznymi,
— metrykami sondowan CPT z charakterystykami zmiennosci parametrow.

Niniejszg opinie wykonano w 5 egzemplarzach. Do egzemplarza archiwalnego, ktory
pozostaje w archiwum wykonawcy dotgczono materiaty polowe. Pozostate 4 egzemplarze
otrzymuje Zleceniodawca.

Pomiary geodezyjne

Lokalizacja oraz wyloty punktow badawczych zostaty wytyczone geodezyjnie, przy uzyciu
systemu GPS GRS-1, pomiary poziome wykonano z doktadnoscia do #10mm+1lppm,
natomiast pomiary pionowe z doktadnoscig do #15mm+1ppm.

Potozenie oraz charakterystyka srodowiska geograficznego

Analizowany obszar pod wzgledem fizyczno — geograficznym nalezy do mezoregionu
Wzniesienia Mfawskie, bedgcego czescig makroregionu Nizina Ptnocnomazowiecka.

Deniwelacje na badanym obszarze osiggajg wartos¢ 0,45 metra, co zawiera sie
w przedziale rzednych od 139,21 (otw. CPT-C) do 139,66 m n.p.m. (otw. I1).

Warunki geologiczne

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holocernskich
nasypow niekontrolowanych /nN/ oraz plejstocenskich gruntéw wodnolodowcowych
/fgQp4/ i morenowych /gQp4/.

Nawiercone na obszarze badan grunty zaliczono do trzech warstw geologicznych.

Holocenskie nasypy niekontrolowane /nN/ zbudowane 1z gruntéw niespoistych
tj. piaskdw drobnoziarnistych humusowych z domieszka gruzu — warstwa geologiczna |.

Plejstocenskie grunty wodnolodowcowe /fgQp4/ zbudowane z niespoistych
tj. piaskdw drobno- i srednioziarnistych oraz zwirdw — warstwa geologiczna .

Plejstocenskie grunty morenowe /gQp4/ zbudowane z spoistych tj. piaskdéw gliniastych —
warstwa geologiczna lll.

Warunki gruntowo — wodne z podziatem na warstwy geotechniczne przedstawiono na
kartach otwordw wiertniczych (Zat. 4) i przekrojach geotechnicznych (Zat. 5).

Warunki hydrogeologiczne

W wykonanych otworach wiertniczych do gtebokosci prowadzonego rozpoznania
nawiercono wode o zwierciadle swobodnym i napietym stabilizujgcym sie na gtebokosci
od 3,5 (otw. Ill, OW+CPT-B i CPT-C) do 4,0 (otw. OW+CPT-A) m p.p.t., tj. w zakresie
rzednych od 135,56 (otw. | i OW+CPT-A) do 135,96 (otw. Il) m n.p.m.

Dodatkowo w obrebie spoistych gruntow morenowych nawiercono sgczenia na
gtebokosci od 3,8 (otw. 1) do 8,5 (otw. Ill) m p.p.t.

Przedstawiony powyzej ,obraz” warunkdow wodnych pochodzi z okresu polowych badan
geotechnicznych (listopad, 2023 r.). W zaleznosci od opaddow atmosferycznych
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i wiosennych roztopow poziom lustra wody gruntowej w miejscu badan moze ulegac
cyklicznym wahaniom, szacunkowo o ok. 0,5 m.

Warunki gruntowo — wodne z podziatem na warstwy geotechniczne przedstawiono na
kartach otwordw wiertniczych (Zat. 4) i przekrojach geotechnicznych (Zat. 5).

Podziat na warstwy geotechniczne

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holoceniskich
nasypdw niekontrolowanych /nN/ oraz plejstocenskich gruntow wodnolodowcowych
/fgQp4/ i morenowych /gQp4/.

Nawiercone na obszarze badan grunty zaliczono do trzech warstw geologicznych.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych ustalono na podstawie badan
terenowych oraz zgodnie z normg PN-EN 1997-1:2008 (Eurokod 7) metodsy ,,A/B”
przyjmujac za parametry wiodgce stopien plastycznosci i stopien zageszczenia.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych, a takze wybrane parametry
pomierzone ,in situ” zebrano i zestawiono w tabeli na Zat. 2 niniejszego opracowania.
Krotka charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sie nastepujgco:

warstwy geotechniczne la i Ib — obejmujg holocenskie niespoiste nasypy niekontrolowane

/nN/.

Dokonano nastepujgcego podziatu na poszczegbélne warstwy geotechniczne
w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia (Ip):

la — piaski drobnoziarniste humusowe z domieszkg gruzu ceglanego o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip = 0,30;

Ib — piaski drobnoziarniste humusowe z domieszkg gruzu ceglanego o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip = 0,40.

warstwy geotechniczne lla_ - 1llh — obejmujg plejstocenskie niespoiste grunty
wodnolodowcowe /fgQp4/.

Dokonano nastepujgcego podziatu na poszczegdlne warstwy geotechniczne
w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia (Ip):

lla - piaski drobnoziarniste przewarstwione gling piaszczystg o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip = 0,33;

Ilb — piaski drobnoziarniste, piaski drobnoziarniste z domieszka piasku gliniastego
oraz piaski drobnoziarniste przewarstwione piaskiem gliniastym o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip = 0,40;

llc — piaski drobnoziarniste, piaski drobnoziarniste z domieszkg piasku gliniastego,
piaski drobnoziarniste z domieszkg zwiru, piaski drobnoziarniste z domieszkg zwiru i
piasku gliniastego oraz piaski pylaste o wartosci charakterystycznej stopnia
zageszczenia lp = 0,50;
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lld — piaski drobnoziarniste, piaski drobnoziarniste z domieszkg zwiru oraz piaski
drobnoziarniste z domieszkg zwiru przewarstwione gling piaszczystg o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip = 0,60;

lle — piaski drobnoziarniste o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia
Ib=0,70;

IIf — piaski srednioziarniste z domieszkg zwiru o wartosci charakterystycznej stopnia
zageszczenia lp = 0,50;

llg — piaski Srednioziarniste z domieszkg zwiru o wartosci charakterystycznej stopnia
zageszczenia lp = 0,60;

Ilh — zwiry o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip = 0,50.

warstwy geotechniczne llla = lllg — obejmujg plejstocenskie spoiste grunty morenowe
/8QpA4/.

Dokonano nastepujgcego podziatu na poszczegbélne warstwy geotechniczne
w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci (IL):

llla — piaski gliniaste o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci I. = 0,00;
llIb — piaski gliniaste o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci I. = 0,10;
llic — piaski gliniaste o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci I. = 0,20;

llld — piaski gliniaste oraz piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnoziarnistym
o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci I = 0,30;

llle — piaski gliniaste o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci I. = 0,40;
llIf — piaski gliniaste o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci I, = 0,50;
llig — piaski gliniaste o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci I. = 0,60.

Stopien zageszczenia (Ip) dla gruntéw sypkich ustalono na podstawie oporu w trakcie prac
wiertniczych oraz sondowan CPT. Stopien zageszczenia okreslono zgodnie z wytycznymi
normy ,,Geotechnika. Badania polowe” PN-B-04452.

Stopien plastycznosci (I) gruntdw spoistych okreslono na podstawie przeprowadzonych
w terenie przez geologa préb wateczkowania lub rozmakania, genezy nawierconych
gruntéw oraz sondowan CPT.
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o

10.

11.

Whioski i zalecenia

Celem niniejszej opinii z dokumentacjg jest okreslenie warunkéw gruntowo — wodnych
wraz z ustaleniem wartosci parametrow geotechnicznych dla projektu rozbudowy
oczyszczalni Sciekdw na terenie dziatki nr 470/1 w miejscowosci Lubowidz, gmina
Lubowidz, powiat zurominski, wojewddztwo mazowieckie.

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holoceniskich
nasypdw niekontrolowanych /nN/ oraz plejstocenskich gruntow wodnolodowcowych
/fgQp4/ i morenowych /gQp4/.

W wykonanych otworach wiertniczych do gtebokosci prowadzonego rozpoznania
nawiercono wode o zwierciadle swobodnym i napietym stabilizujgcym sie na gtebokosci
od 3,5 (otw. Ill, OW+CPT-B i CPT-C) do 4,0 (otw. OW+CPT-A) m p.p.t., tj. w zakresie
rzednych od 135,56 (otw. | i OW+CPT-A) do 135,96 (otw. II) m n.p.m.

Dodatkowo w obrebie spoistych gruntow morenowych nawiercono sgczenia na
gtebokosci od 3,8 (otw. I) do 8,5 (otw. Ill) m p.p.t.

Przedstawiony powyzej ,obraz” warunkéw wodnych pochodzi z okresu polowych badan
geotechnicznych. W zaleznos$ci od opaddw atmosferycznych i wiosennych roztopdéw
poziom lustra wody gruntowej w miejscu badan moze ulegaé cyklicznym wahaniom,
szacunkowo o ok. 0,5 m.

Z uwagi na charakter inwestycji oraz proste warunki gruntowo — wodne projektowane
przedsiewziecie proponuje sie zaliczy¢ do |l kategorii geotechnicznej.

Na analizowanym obszarze wystepuja grunty przydatne do celdw budowlanych.

Projektowane obiekty mozna posadowi¢ bezposrednio w obrebie gruntéw nosnych.

Orientacyjne wartos$ci wspotczynnikdéw wodoprzepuszczalnosci kio dla nawierconych
gruntéw, podane na podstawie ,HYDROLOGIA OGOLNA” Z. Pazdro. Wydawnictwo
Geologiczne, Warszawa 1977, wynoszg (m/s):

Rodzaj gruntu Przepuszczalnos¢ Wspétczynnik filtracji k [m/s]

Zwiry bardzo dobra 103

Piaski $rednioziarniste dobra 103-10*

Piaski drobnoziarniste $rednia 104-10°

Piaski gliniaste staba 10°-10°°

Grunty spoiste w dnie wykopu nalezy chroni¢ przed dodatkowym uplastycznieniem, ktore
spowoduje obnizenie nosnosci podtoza gruntowego.

Grunty niespoiste w dnie wykopu mogg ulec upfynnieniu na skutek rdznicy cisnien
piezometrycznych wody, drgan od pracy maszyn budowlanych lub odprezenia gruntéw.

Dla wszystkich charakterystycznych wartosci parametrow geotechnicznych nalezy przyjaé
wspotczynnik  materiatowy  yn=1+0,1 (0,9 Ilub 1,1 stosownie do parametru
geotechnicznego). Wspotczynnik materiatowy parametrow geotechnicznych
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wyznaczonych dla gruntow nasypowych niekontrolowanych proponuje sie przyjac¢ ym = 1+
0,2 (0,8 lub 1,2 stosownie do parametru geotechnicznego).

12. Strefa przemarzania dla rejonu badan wynosi H,= 1,0 m p.p.t.

13. Whnioski i zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywaé tgcznie z postanowieniem
normy PN-EN 1997-1 : Eurokod 7 : Projektowanie geotechniczne — czesc¢ 1: zasady ogdlne,
PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podfoza gruntowego oraz postanowieniami innych norm i przepiséw dotyczacych
posadowienia obiektow budowlanych.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY dla projektu rozbudowy oczyszczalni $ciekdw na terenie

dziatki nr 470/1 w miejscowosci Lubowidz e O X X
1. Wstep

Projekt geotechniczny wykonano na zlecenie firmy: "Budex" Przedsiebiorstwo
Budowlane Euzebiusz Czuryto, ul. Warminska 28, 14-500 Braniewo.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie charakterystycznych i obliczeniowych
parametrow geotechnicznych, okreslenie wspétczynnikow bezpieczeristwa do obliczen,
okreslenie oddziatywan gruntu, okreslenie przyjetego modelu obliczeniowego oraz
prognoza zmian witasciwosci podtoza gruntowego dla projektowanych obiektow.

Do opracowania niniejszego projektu geotechnicznego wykorzystano materiaty
pochodzgace z nastepujacych opracowan:

— ,OPINIA GEOTECHNICZNA dla potrzeb projektu budowlanego oczyszczalni sciekow
w miejscowosci Lubowidz”, Zaktad Geologiczny ,,GEOL”, Olsztyn, kwiecien 2008 r.;

— ,,OPINIA GEOTECHNICZNA dla rozbudowy oczyszczalni sciekow komunalnych w gm.
Lubowidz”, Pracownia Geologiczna , Gruntownia”, Bydgoszcz, lipiec 2022 r.

- ,OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACIA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO
dla projektu rozbudowy oczyszczalni Sciekow na terenie dziatki nr 470/1

w miejscowosci Lubowidz”, GeoxX Sp. z o0.0. Sp.k.,, Olsztyn, grudzien
2023 .

Polowe badania geotechniczne wykonano w miejscowosci Lubowidz, gmina Lubowidz,
powiat zurominski, wojewddztwo mazowieckie.

Warunki gruntowo — wodne na badanym terenie s3 proste, a projektowane
przedsiewziecie zalicza sie do |l kategorii geotechnicznej.

Podstawg prawng niniejszego opracowania jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r., w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdéw posada wiania obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 nr 0O, poz.
463) oraz Polskie Normy PN — EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢
1: Zasady ogdlne i PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego oraz postanowienia innych norm i przepisow
dotyczacych posadowienia obiektéw budowlanych.

Prognoza zmian witasciwosci podtoza gruntowego

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holocenskich
nasypow niekontrolowanych /nN/ oraz plejstocenskich gruntéw wodnolodowcowych
/fgQp4/ i morenowych /gQp4/.

Po przeanalizowaniu przedstawionego modelu budowy geologicznej w opinii
geotechnicznej z dokumentacjg badan podfoza gruntowego przywotanej w rozdz. 1 oraz
charakterystyki wydzielonych warstw geotechnicznych — okreslono ze projektowane
obiekty zostang posadowione bezposrednio w obrebie warstw gruntéow nosnych.
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Grunty niespoiste w dnie wykopu moga ulec uptynnieniu na skutek rdznicy cisnien
piezometrycznych wody, drgan od pracy maszyn budowlanych lub odprezenia gruntéw.

Grunty spoiste w dnie wykopu nalezy chroni¢ przed dodatkowym uplastycznieniem, gdyz
pogorszy to ich nosnos¢.

Na terenie inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywotanych przez procesy
geodynamiczne.

Obliczeniowe parametry geotechniczne

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych przedstawiono w zafaczniku
nr 2. W celu uzyskania parametréw obliczeniowych, nalezy parametr charakterystyczny
pomnozy¢ przez wspotczynnik materiatowy (patrz rozdz. 4).

Okreslenie czesciowych wspoétczynnikow bezpieczenstwa do

obliczen

Dla wszystkich charakterystycznych wartosci parametrow geotechnicznych zgodnie z PN-
B-03020:1981 nalezy przyja¢ wspdtczynnik materiatowy ym=1%0,1 (0,9 lub 1,1 stosownie
do  parametru  geotechnicznego). @ Wspodtczynnik ~ materialowy  parametrow
geotechnicznych wyznaczonych dla gruntéw nasypowych proponuje sie przyja¢ ym=1+0,2
(0,8 lub 1,2 stosownie do parametru geotechnicznego).

Eurokod 7 przewiduje stosowanie trzech podejs¢ projektowych, rdéznigcych sie
wartosciami wspotczynnikdéw czesciowych. Obliczenia przeprowadzane dla obiektéw
budowlanych podlegajgcych wymaganiom Polskiego Prawa Budowlanego, wykonad
nalezy stosujgc podejscie obliczeniowe DA2 przy sprawdzaniu standw granicznych
nosnosci oraz podejscie obliczeniowe DA3 sprawdzajgc statecznos¢ ogolna.

Zgodnie z opisanymi wymaganiami dla stanu granicznego nosnosci konstrukcyjnego (STR)
i geotechnicznego (GEO), nalezy przyjgé wspoétczynniki:

DA2 DA3
niekorzystne 1,35 1,00
state

korzystne 1,00 1,00

A Oddziatywania
niekorzystne 1,50 1,30

zmienne
korzystne 0,00 0,00
M Wtasciwosci gruntu Tangens kata tarcia 1,00 1,25
wewnetrznego
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Spdjnosé 1,00 1,25
Wytrzymatos¢ bez odptywu 1,00 1,40
Ciezar objetosciowy 1,00 1,00
R | Odpdr gruntu Wyparcie 1,40
Poslizg 1,10
R | Statecznosc¢ ogdlna 1,00

Dla stanu granicznego réwnowagi (EQU), nalezy przyjg¢ wspdtczynniki:

niekorzystne 1,10
state
korzystne 0,90
A Oddziatywania
niekorzystne 1,50
zmienne
korzystne 0,00
tangens kata tarcia 1.25
wewnetrznego
oy 195
M Whtasciwosci gruntu spojnose ’
wytrzymatosé bez odptywu 1,40
ciezar objetosciowy 1,00

Wspdiczynniki nalezy stosowac nastepujgco:

e Oddziatywania:

Eq=VYr - Ex gdzie:

Eq4 - oddziatywanie obliczeniowe

Ex - oddziatywanie charakterystyczne

Yr - wspofczynnik bezpieczeristwa zgodnie z tabelg

o Wtasciwosci gruntu:

Xd= Xi/Yym gdzie:

X4 - parametr obliczeniowy
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Xk - parametr charakterystyczny
Ym - wspotczynnik bezpieczeristwa zgodnie z tabelg

e Odpdr gruntu i statecznos$é ogdlna:

Ra= Ri/Yr gdzie:
R4 - opor obliczeniowy
Rk - opor charakterystyczny

Y& - wspotczynnik bezpieczenstwa zgodnie z tabelg

Okreslenie oddziatywan gruntu

Podstawowymi oddziatywaniami geotechnicznymi w przypadku projektowanych obiektow
sq:

— przemieszczenia podtoza wywotane osiadaniem,
— pionowe i poziome przemieszczenia podfoza zwigzane z gtebokim wykopem,

— mozliwos¢ uptynnienia sie gruntéw niespoistych wystepujgcych w dnie wykopu na
skutek drgan od pracy maszyn budowlanych lub odprezenia gruntéw,

— mozliwos¢ dodatkowego uplastycznienia gruntdw spoistych w dnie wykopu,

obcigzenie gruntu od obiektu i zwigzane z tym wyciskanie spod fundamentu.

Model obliczeniowy podtoza gruntowego

W zwigzku z wystepowaniem w podtozu prostych warunkdow gruntowo-wodnych jako
model obliczeniowy przyjeto podtoze sprezyste Winklera (wg norm PN).

Model budowy geologicznej z podziatem na warstwy geotechniczne przedstawiono na
kartach otwordw wiertniczych (Zat. 4) i przekrojach geotechnicznych (Zat. 5).

Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdolnej

statecznosci

W podtozu projektowanych obiektéw stwierdzono wystepowanie prostych warunkéw
gruntowo—wodnych. Na podstawie badan geotechnicznych okreslono, ze w podtozu
projektowanych  obiektdow bedy wystepowa¢ mineralne niespoiste  grunty
wodnolodowcowe w stanie od Sredniozageszczonego do zageszczonego — warstwy
geotechniczne lla — Ilh oraz spoiste grunty morenowe w stanie od potzwartego do
miekkoplastycznego — warstwy geotechniczne llla —llig.
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8.

10.

Ustalenia danych niezbednych do projektowania obiektow

Dane niezbedne do projektowania obiektow pod wzgledem geotechnicznym:

Projekt budowlany zaktada posadowienie obiektdw w obrebie niespoistych i spoistych
gruntéw rodzimych.

W wykonanych otworach wiertniczych do gtebokosci prowadzonego rozpoznania
nawiercono wode o zwierciadle swobodnym i napietym stabilizujgcym sie na gtebokosci
od 3,5 (otw. Ill, CPT-B i CPT-C) do 4,0 (otw. CPT-A) m p.p.t., tj. w zakresie rzednych od
135,56 (otw. | i CPT-A) do 135,96 (otw. Il) m n.p.m.

Dodatkowo w obrebie spoistych gruntdw morenowych nawiercono sgczenia na
gtebokosci od 3,8 (otw. I) do 8,5 (otw. lll) m p.p.t.

Orientacyjne wartosci wspdtczynnikow wodoprzepuszczalnosci kip dla nawierconych
gruntéw, podane na podstawie ,HYDROLOGIA OGOLNA” Z. Pazdro. Wydawnictwo
Geologiczne, Warszawa 1977, wynoszg (m/s):

Rodzaj gruntu Przepuszczalnos¢ Wspétczynnik filtracji k [m/s]
Zwiry bardzo dobra 103
Piaski $rednioziarniste dobra 103-10"*
Piaski drobnoziarniste $rednia 10#-10°
Piaski gliniaste staba 10°-10°°

Przedstawione dane pochodza z okresu polowych badan geotechnicznych i w zaleznosci
od pory roku oraz opadéw atmosferycznych poziom lustra wody gruntowej w miejscu
badan moze ulec zmianie. Cykliczne wahania mogg wynies¢ ok. 0,5 m.

Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej

jakosci robot ziemnych

Na etapie realizacji inwestycji nalezy roboty ziemne wykonywac zgodnie z normg PN-B-
06050 w okresach suchych, chronigc wykopy fundamentowe przed zalaniem
i przemarzaniem. Na czas prowadzenia robot ziemnych i fundamentowych, nalezy
ustanowi¢ nadzér geologiczny.

Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wéd gruntowych na obiekt

budowlany i sposobow przeciwdziatania tym zagrozeniom

Projekt Budowlany zaktada posadowienie projektowanego obiektu powyzej zwierciadta
woéd podziemnych. W przypadku wystgpienia poziomu wodonosnego w poziomie
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projektowanego przedsiewziecia nalezy zastosowaé tymczasowe odwodnienie, w tym
celu proponuje sie wykorzystaé igtofiltry lub studnie odwodnieniowe.
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TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACIA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO dla projektu rozbudowy oczyszczalni $ciekow na terenie dziatki nr 470/1 w miejscowosci Lubowidz

HOLOCEN nN piaski drobnoziarniste humusowe z domieszka gruzu NASYPY NIEKONTROLOWANE
fgQpa piaski drobno- i $rednioziarniste, zwiry GRUNTY WODNOLODWCOWE
PLEJSTOCEN
gQp4 piaski gliniaste GRUNTY MORENOWE
WARTOSCI CECH FIZYCZNO-MECHANICZNYCH
metoda A/B
Wydzielenia geotechniczne Parametry geotechniczne wg PN-B-03020:1981 Parametry geotechniczne uzyskane z badafi CPT/CPTu
(srednia)
Stan gruntu . I ” P . modut edomet. L, . modut wytrzymaloéé na
Ne Symbol gruntu Symbol | Wigotnost | | BEtosl | spdifefc | Kattarda | ogisatatcen. | modut spéinose | kattarca | oy oratcen. | icmamow | opér stozka
warstwy wg PN-B-02480:1986 gruntow |- naturain Jetosciows Cu wewnet. @ Eo” Mo™ cu wewnet. @ Eo” warunkachbez | qc [MPa]
Ip I spoistych W % p [t*m”] [kPa] [ [MPa] [MPa] [kPa] [ [MPa] odptywu Su [MPa]
*21,0 *1,66
la nN(PdH+C) 0,30 - - 29724’ 31,0 42,0 - 30 5,0 - 1,28
30,0 1,77
*17,0 *1,75 36-37 23,7-28,0 5,87-7,42
Ib nN(PdH+C) 0,40 - - 29°55" 38,0 52,0 - -
25,0 1,90 36 25,2 6,43
*20,0 *1,70
lla Pd//Gp 0,33 - - 29°33' 33,0 43,0 - 35 19,2 - 4,79
28,0 1,80
*17,0 *1,75 35-37 21,3-27,3 5,32-6,83
b Pd, Pd+Pg, Pd//Pg 0,40 - - 20°55' 380 52,0 - -
25,0 1,90 36 21,7 6,12
Pd, Pd+Pg, Pd+Z, Pd+Z+Pg, *16,0 *1,77 38-40 32,9-38,7 8,26-10,04
lic ! g ! | 0,50 - - 30°24' 46,0 62,0 - -
prt 24,0 1,92 39 36,4 9,44
. . *16,0 *1,79 40,1-43,7 11,21-12,32
Iid Pd, Pd+Z, Pd+Z//Gp 0,60 - - 30°55" 55,0 75,0 - 41 -
24,0 1,94 41,4 11,64
*14,0 *1,83
lle pd 0,70 - - 31°24' 66,0 85,0 - 43 50,4 - 15,25
22,0 1,98
. *14,0 *1,85
1f Ps+Z 0,50 - - 33°00" 80,0 99,0 - - - - -
21,0 2,00
) *14,0 *1,86
lig Ps+Z 0,60 - - 3337' 95,0 110,0 - 42 46,1 - 13,36
20,0 2,01
*12,0 *1,92
Ilh z 0,50 - - 38°30' 137,0 155,0 - - - - -
18,0 2,05
29-34 31-37 11,2-150 |0,243-0,287 | 4,05-5,01
llla Pg - 0,00 - 10,0 2,20 40 22°00' 50,0 66,0
32 34 13,2 0,264 4,54
24-29 25-31 8,0-11,1 |0,183-0,240 | 3,25-4,04
1llb Pg - 0,10 - 11,0 2,21 35 20°09' 36,0 48,0
27 28 96 0,210 3,64
17-21 16-21 3,5-49 |0,100-0,149 | 1,75-2,46
llc Pg - 0,20 - 13,0 2,18 31 18°18' 28,0 37,0
19 18 41 0,122 2,07
14-17 12-15 2,2-33 | 0,061-0,097 | 1,11-1,64
lid Pg, Pg//Pd - 0,30 - 15,0 2,14 28 16°24' 22,0 29,0
15 14 28 0,081 1,38
12-13 10-11 1,620 |0,043-0,059 | 0,80-1,02
llle Pg - 0,40 - 17,0 2,10 25 14°30' 18,0 24,0
13 10 1,8 0,049 0,89
11-12 9-10 13-1,6 |0,033-0,040 | 0,63-0,78
nf Pg - 0,50 - 19,0 2,06 22 12°40' 15,0 19,0
12 9 1,4 0,037 0,70
10-11 7-8 0,7-12 |0,018-0,029 | 0,33-0,58
g Pg - 0,60 - 22,0 2,00 19 10°48' 12,0 16,0
10 8 09 0,024 0,45

1. PRZY OPISIE GEOTECHNICZNYM GRUNTOW ZASTOSOWANO SYMBOLE ZGODNIE Z NORMA PN-86/B-02480
2. CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH PODANO METODA A/B ZGODNIE Z NORMA PN-EN 1997-1:2008 (Eurokod?), **Zarys Geotechniki (Witun, 2003)
3.* WILGOTNE / MOKRE

4. Dla charakte:

wartosci

dla gruntow

dla gruntéw rodzimych nalezy przyja¢ wspéiczynnik materiatowy Y,=1£0,1 (0,9 lub 1,1 stosownie do parametru geotechnicznego).
h i proponuje sig przyja¢ Y,=1t 0,2 (0,8 lub 1,2 stosownie do parametru geotechnicznego).

Zat. 2
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SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:

GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

[1] PN-86/B02480

[2] PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2

ZAWARTOSC FRAKCJI GRUNTU
SOIL FRACTIONS CONTENT

S2
GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS %-C,;a
z - Zwir gravel @ sisa
Zg - 2wir gliniasty clayey gravel @ @[ sasict
Po - pospotka sand-gravel mix 70 ®LCJsacisi
Pog - pospotka gliniasta clayey sand-gravel mix o %/\/\/\/\ ®Cs=si
. Esic/
Pr - piasek gruby coarse sand p*\\ " - |:|st'
Ps - piasek sredni medium sand > 2 e
Pd - piasek drobny fine sand % @«
P (Ppi) - piasek pylasty silty sand “ o
Pg - piasek gliniasty lightly clayey sand
p (Pip) - pyt piaszczysty sandy silt
m (Pi) - pyt silt
Gp - glina piaszczysta clayey sand
G - glina clayey and sandy silt
G (Gpi) - glina pylasta clayey silt
Gpz - glina piaszczysta zwiezta sandy clay with silt ‘
Gp - glina zwiezta sandy and silty clay 3 N o
_ . . - : . Sl
Gz (Gpiz) - glina pylasta zwiezta siltyclay with sand P / brr ¥ e S P
Ip - it piaszczysty sandy clay
/ - it clay
I17 (Jpi) - it pylasty silty clay FRAKCJA GRUNTU SOIL FRACTION
Sa - piasek sand fi 0002 f; 0,050 f, 20 f, 400 f, [mm]
clSa - piasek ilasty clayey sand — — — - ]
siSa - piasek pylasty silty sand (2/) 0.002 (';T,) 0.063 (;"a) 20 {8/') 630 (COf-kBO)
sasiCl - glina ilasta sandy silty clay
saclSi - glina pylasta sandy clayey silt STAN GRUNTU  CONSISTENCY
sasSi - pyt piaszczysty sand silt 1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOILS COMPACTING
SiCl - it pylasty silty clay | 0 n 033 g 0.67 29 080 bzg 1.0 4
clSi - pytilasty clayey silt P00 b 15 35 szg 65 zg 85 100 (%!
Si - pyt silt
\ P bin - bardzo luzny / very loose In - luzny / loose
saCl -it pIaSZCZySty Sandy Clay szg - $redniozageszczony / moderate dense zg - zageszczony / dense
Cl - it clay bzg - bardzo zaggszczony / very dense
GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS 2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH ~ COHESIVE SOILS CONSISTENCY
Gb - gleba humous soil oo ! ! !
H - gumus humous L T B o L —
Nm - namut organic mud L 000 025 050 075 1.00
T - torf peat bzw/zw | tpl H pl | mpl ) pti
Tw - torf widknisty fibrous peat T4 575 550 25 T Ie
Tp - torf pseudowtdknisty pseudofibrous peat Ws W " S
Ta - torf amorficzny amorphous peat } )~
Gy - gytia gyttia 0 100
Kr - kreda jeziorna lake marl ) ‘T(Wn)
Ck - we,giel kamienny hard coal zw - zwarty / solid pl - plastyczny / plastic
_ H - linni pzw - pdlzwarty / semi solid mpl - migkkoplastyczny / soft plastic
GC QUNTY N ASYgeogVI\?llftEglj(Taaé?y g/rLOLWSn [ggraT'lI][,’)ICI)%II’tIItOen] tpl - twardoplastyczny / hard plastic pt - ptynny / liquid
nB [ ] - nasyp budowlany embankment WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
nN [ 1- nasyp niebudowlany man made ground GROUND WATER AND SOIL MOISTURE
INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS I
C - gruz ceglany crushed brick S suchy dry
B - gruz betonowy crusched concrete 4+
D - drewno wood | - ;
mw ! f Igoti lightl
K - kamienie stones | mato wiigotny slightly wet
Zl - zuzel slag T .
(+..) - domieszki admixtures w || wilgotny wet
1 - przewarstwienie interbedding -
/ - pogranicze gruntow soils bonduary m | mokry very wet
w(Wn) - wilgotnosc naturalna natural moisture content AVA AR
S - stop?eﬁ wilgotnosci degree of s'atyration nw || nawodniony saturated
Ws - granica skurczu shrinkage limit
W, - granica plastycznosci plastic limit )
W, -granica ptynnqs’ci . natur.a! mpisture content W Saczenia
lL=wi-w, - wskaznik plastycznosci plasticity index water infiltration
lc= - wskaznik konstytenciji consistency index AL zzyyelzrzzzysltggfl?zbelIcljzv?/:/t?;>tlapl))cl)ezmm wody gruntowej
W, -W
=1 - stopien plastycznosci liquidity index ustabilizowany poziom wody gruntowej

W-W, stabilized water table

Io _|p_P_ - stopien zageszczenia density index

nawiercony poziom wody gruntowej
drilled water table

lom - zawartosc czesci organicznej Zat. 3




Karty otwordéw wiertniczych

Zat. 4




G OWX

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer |

Zat.Nr: 4.1

X:5888633.40
Y. 7422374.68

Ukifad geodez.
PL-2000

Miejscowos¢: Lubowidz
Gmina: Lubowidz (gmina wiejska)
Powiat: zurominski

Zleceniodawca: "BUDEX" Euzebiusz Czuryto
Dozoér geol.: mgr Adam Osko
Operator: mgr inz. Patryk Chareza

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 139.36 m n.p.ﬁ. Glebokos¢: 10.50 m

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1: 60 | Data wiercenia: 27-11-2023
= — « ©
gL & || = 5 N B3 = = 2 S
€3 |5 £E| = | © . flsc sdazd 5 2%
3 o E = o «© S o Opis Litologiczny 5 |a 8da gd ] 2 > |2
%3 £ /2 & & | & 155788758 5 g8
°Ng 9 § = 2] § ° | 7§
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Nasyp niekontrolowany (piasek drobny
s préchniczny z domieszka gruzu ceglanego)
2 - NN(PdH+C) w 0.40 Ib
z
— L0 29
’ 1.00 Piasek drobny, bragzowy
| Pd 0.50 lic
mw
50 1.80 Piasek gliniasty, brazowy
’ Pg 0.10 11b
F 2.40 Piasek gliniasty, brazowy
tpl
30 Pg w | 0.20 lic
40 3.80 Piasek gliniasty, bragzowy
L Py
- m 0.30 pl Ild
& 5.0
S
g - | 5.30 Piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem
o| 8 Pg//Pd drobnym, brazowy
=}
B
T 6.0 5.90| Piasek drobny, brazowy
Pd nw 0.40 szg IIb
6.60 Piasek gliniasty, brgzowy
—7.0
Pg mw | 0.10 tpl Ib
7.9 8.0 7.90 Piasek drobny z domieszka piasku gliniastego,
brazo
Pd+Pg Aoy
8.70 Piasek drobny, brazowy
9.0
nw 0.50 szg llc
i Pd
—10.0
10.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Milena Ruszczyk




G OWX

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer I

Zat.Nr: 4.2

X:5888621.76
Y. 7422396.17

Ukifad geodez.
PL-2000

Miejscowos¢: Lubowidz
Gmina: Lubowidz (gmina wiejska)
Powiat: zurominski

Zleceniodawca: "BUDEX" Euzebiusz Czuryto
Dozoér geol.: mgr Adam Osko
Operator: mgr inz. Patryk Chareza

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 139.66 m n.p.ﬁ. Glebokos¢: 10.50 m

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1: 60 | Data wiercenia: 27-11-2023
= — « ©
w 8g 8 . — 0 3 = — =) c
2<3 5 || E - E 25¢ 58 |8 E|g8
SOCE 2 o © kS ] Opis Litologiczny £ |addsagg S8 5 o £
Sex g8 g = | B S18s588558 5 |2%
©RE E 12 @ a = < g <l 3 é’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
- Nasyp niekontrolowany (piasek drobny
] réchniczny z domieszka gryuzu ceglanego
3 | NN(PdH+C) P y agy glanego) w 0.40 Ib
z
[ 10 0.80| Piasek drobny, brazowy
’ szg
Pd mw
N 0.50 llc
) 1.70 Piasek drobny z domieszkg zwiru, brgzowy
2.0 Pd+Z
2.20 Piasek gliniasty, bragzowy
r Pg 0.20 tpl llic
w
| 30 2.80 Piasek drobny z domieszka zwiru, brgzowy
Pd+Z
37 . 3.70 Piasek drobny z domieszka zwiru i piasku
4.0 | Pd+Z+Pg gliniastego, brazowy
_ _ - 0.50 szg llc
4.20 Piasek drobny z domieszka zwiru, brgzowy
i nw
- Pd+Z
g 5.0
e
; : i 550| Piasek gliniast
55 [$) . ,
% Py iasek gliniasty, szary m 0.30 ol nd
59 o 6.0 5.90| Piasek drobny, brazowy
Pd nw 0.60 szg Iid
6.60 Piasek gliniasty, szary
—7.0
Pg mw | 0.10 b
[ tpl
—8.0 7.90 Piasek gliniasty, szary
Pg w 0.20 llic
8.5 | 8.50 Piasek drobny z domieszka piasku gliniastego,
Pd+Pg szary
9.0
9.20 Piasek drobny, szary
r nw 0.50 szg llc
Pd
—10.0
10.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Milena Ruszczyk




G OWX

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer Il

Zat.Nr: 4.3

X:5888596.40
Y. 7422359.77

Ukifad geodez.
PL-2000

Miejscowos¢: Lubowidz

Gmina: Lubowidz (gmina wiejska)

Powiat: zurominski

Zleceniodawca: "BUDEX" Euzebiusz Czuryto
Dozoér geol.: mgr Adam Osko
Operator: mgr inz. Patryk Chareza

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 139.23 m n.p.ﬁ. Glebokos¢: 10.50 m

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1: 60 | Data wiercenia: 27-11-2023
= — « ©
g 8g & |a = 5 N B3 = = 2 S
¢gs s § E = | S « Lot slsc 58 28 5 £¢
3 o E = o «© S o Opis Litologiczny 5 |a 8da gd ] 2 > |2
25 5|2 & a & 288788708 g | S
°Ng 9 § = 2] § ° | 7§
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
- Nasyp niekontrolowany (piasek drobny
[ préchniczny z domieszka gruzu ceglanego)
s | NN(PdH+C) w 0.40 Ib
z
[ szg
10 0.80 Piasek pylasty, bragzowy
’ Pp mw 0.50 lic
F 1.40 Piasek gliniasty, brazowy
Pg w 0.20 tpl llic
—2.0
2.10 Piasek drobny z domieszka zwiru, brgzowy
| Pd+Z 0.50 lic
2.70 Piasek Sredni z domieszka zwiru, brazowy mw/w
30 Ps+Z 0.60 lg
/. V L -
35 3.50 Zwir, brgzowy
z lh
—4.0
4.10 Piasek drobny z domieszka zwiru, brgzowy
szg
% 50 050
2 Pd+Z llc
; c
o é | nw
9
©
& 6.0
. 6.30 Piasek drobny z domieszka zwiru przewarstwiony
r Pd+Z//Gp glina piaszczysta, brazowy
6.70 Piasek drobny z domieszka zwiru, brgzowy
7.0 ) 0.60 Iid
Pd+Z
7.60 Piasek gliniasty, szary
—8.0 Pg s | 0.00 pzw | llla
85 3% | 850| Piasek gliniasty, szary
9.0
Pg m 0.30 pl Id
100 10.00| Piasek gliniasty, szary
Pg w 0.20 tpl lllc
10.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Milena Ruszczyk




G OWX

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OW+CPT-A

Zat.Nr: 4.4

X:5888640.43 | Ukiad geodez.
Y: 7422381.51 PL-2000

Miejscowos¢: Lubowidz

Gmina: Lubowidz (gmina wiejska)

Powiat: zurominski

Wojewddztwo: mazowieckie

Zleceniodawca: "BUDEX" Euzebiusz Czuryto
Dozoér geol.: mgr Adam Osko
Operator: mgr inz. Patryk Chareza

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 139.56 m n.p.ﬁ. Glebokos¢: 10.00 m

Skala 1: 60 | Data wiercenia: 27-11-2023

= — « ©
w 8g 8 . — 0 3 = — =) IS
2%a T B E | . E 8lc8 e8| g3 E|g8
SOCE 2 o ®© S ° Opis Litologiczny g |a 835 gd 528 > o £
sz g2l g & |3 S8g7847068 5 | £
O R g ] ” o B c_g_ g & é’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Nasyp niebudowlany (piasek drobny prochniczny)
3 NN(PdH+C)
S L w 0.40 szg Ib
T NN(PdH+C)| 0.65 Nasyp niebudowlany (piasek drobny préchniczny)
[ -1.0 Pg 0.90| Piasek gliniasty, brazowy 0.00 pzw Ila
1.10 Piasek gliniasty, brgzowy
| Pg 0.30 pl ld
1.65 Piasek gliniasty, brazo mw
0 Pg g ¥, Drazowy 0.60 mpl lllg
' Pg 2.05 Piasek gliniasty, brgzowy 0.20 tpl llic
| Pg 2.25 Piasek gliniasty, brgzowy 0.30 pl lnid
Pa 2.55 Piasek gliniasty, brgzowy 0.10 tpl 1b
2.70 Piasek drobny przewarstwiony piaskiem
30 Pd//Pg gliniastym, brazowy 0.33 szg lla
Pg 3.10 Piasek gliniasty, brgzowy w 0.10 tpl 1lIb
| Pd//Pg 3.30 Pi_a_sek drobny przewarstwiony piaskiem 0.40 szg m
liniastym, brazowy
Pg 3:60 | “piasek gliniasty, brazowy 0.00 pzw | llla
VV V¥ 40 Pd 3.85| Piasek drobny, brazowy winw 0.40 szg9 b
40 4.05| Piasek gliniasty, brazowy
Pg w 0.00 pzw lla
; [ 0
46| 3 4.60| Piasek drobny, brazowy
% | 50 Pd nw 0.40 szg b
E c
l% 518 Pa 5.25 |__Piasek gliniasty, brazowy w__[ 0.00 pzw [la
: g - Pd 5.35| Piasek drobny, brazowy nw 0.40 szg b
V4 o Pg 5.60 | Piasek gliniasty, brazowy w | 0.00 pzw Illa
5.8 | 60 5.80 Piasek drobny, brazowy
L Pd nw 0.40 szg IIb
—7.0
7.10 Piasek gliniasty, brazowy
Pg w 0.00 pzw lla
7.7 Pd+Pg 7.65 Piasek drobny z domieszkg piasku gliniastego, 0.40 b
8.0 brazowy
. 8.00 Piasek drobny, bragzowy
nw szg
9.0 Pd 0.50 lic
100 10.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Milena Ruszczyk




G OWX

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OW+CPT-B

Zat.Nr: 4.5

X:5888632.03
Y. 7422388.65

Ukifad geodez.
PL-2000

Miejscowos¢: Lubowidz

Gmina: Lubowidz (gmina wiejska)
Powiat: zurominski
Wojewddztwo: mazowieckie

Zleceniodawca: "BUDEX" Euzebiusz Czuryto
Dozoér geol.: mgr Adam Osko
Operator: mgr inz. Patryk Chareza

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 139.45 m n.p.ﬁ. Glebokos¢: 10.00 m

Skala 1: 60

Data wiercenia: 27-11-2023

= — « ©
© Sg 8 —_ = N B3 = = 2 S
832 T |E| E = = ol S8 88428 5 £°2
o O E = o «© S o Opis Litologiczny 5 |a 8da gd % 2 5 n <
sgol § g g & |2 S18z798708 5 g%
°Ng 9 § = 2] § ° | 7§
1 2 - 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
3 Nasyp niebudowlany (piasek drobny préchniczn
g NN(PdH+C) yp niebudowdany (pi y prochniczny) |- 0.40 szg | b
H Pg 0.40 Piasek gliniasty, brgzowy 0.10 tpl b
0.70 Piasek gliniasty, brgzowy
—1.0 mw
Pg 0.30 ld
L pl
1.65 Piasek gliniasty, brazo
’o Pg glimasty, brazowy 0.40 lle
' 2.05 Piasek gliniasty, brgzowy
Pg 0.20 tpl llic
[ 0 T W
Pg 255 Piasek gliniasty, brgzowy 0.50 plimpl i
| 3.0 Pd+Z 2.85 Piasek drobny z domieszka zwiru, brazowy 0.50 szg lic
Pg 3.10 Piasek gliniasty, brgzowy 0.20 tpl llic
| Pg 3.30| Piasek gliniasty, brazowy wim | 0.40 | e
Pg 3.55 Piasek gliniasty, brazowy 0.30 P nd
L 40 3.80 Piasek gliniasty, brgzowy
Pg 0.50 pl/mpl 1nf
m
32 Pg 4.55 Piasek gliniasty, bragzowy 0.60 mpl g
N - —
% § | 50 Pg 4.80 Piasek gliniasty, brgzowy 0.10 tpl b
Fl g Pd 5.10| Piasek drobny, szary 0.40 Ib
|2 | Pd 5.30| Piasek drobny, szary w 0.60 szg I1d
Pd 5.60 Piasek drobny, szary 0.40 IIb
Pa 5.80 Piasek gliniasty, szary w 0.10 tpl 1lb
6.0 5.95 Piasek drobny, szary
—7.0
8.0 Pd nw 0.50 szg lic
9.0
100 10.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Milena Ruszczyk



Przekroje
geotechniczne

Zat. 5




OW+CPT-A OW+CPT-B
139.56 139.45 139.66
m n.p.m. m n.p.m.
o 8 9 '? 0.00
| | PG ah NN(PdH+C) I
139.0— | 0.80 —139.0
138.0— _ L"dlLi)’SE —138.0
| _ =060 ~ L
137.0 = —137.0
136.0— _ —136.0
. T
135.0 s — —135.0
Skala i ‘ L
\V4 —
1504340 o 2l b——pppi e ~ — — — — —134.0
58 T Ild ID=0,60 |
133.0 Pd  |ib ID=0,40 % 000 ~133.0
: - = y Illlb 1L=0,10 '
7 : - - Pg i
132.0 v W - e -132.0
i ' | sy Pd+Pg _ — Pd lle =020 | pg L
131.04 llc 1D=0,50 85 Pd+Pg —131.0
. Pd _| |920 L
130.0 —130.0
Pd
’ 10.0 R 7
129.0- . 10.0 L129.0
10.5
| 11.0m | 12.7m |
OW+CPT-A OW+CPT-B |
GeoxX Sp. z 0.0. Sp.k. Zat.Nr
ul. Hozjusza 11, 11-041 Olsztyn 5.1
Data Nazwisko Podpis . . Skala
Opracowat XI12023 r | mgr Milena Ruszczyk PrzekI’Oj geOteCh n ICzny
'
Weryfikowat X112023 r | mgr Adam Osko I_I 1: %

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Skala

150
100

m n.p.m.

139.0—
138.0—
137.0—
136.0—
135.0—
134.0—
133.0;
132.0—
131.0—

130.0—

129.0—

128.0—

OW+CPT-B
139.45

| 530

NN(PdH+C)

Pg//Pd

Ilb IL=0,40

5.9 llb ID=0,40 ‘
T b 1L=0,10

llc ID=0,50

—139.0

—138.0

—137.0

—136.0

—135.0

—134.0

—133.0

—132.0

Pd -

—131.0

—130.0

—129.0

—128.0

14.0m |
OW4CPT-B
GeoxX Sp. z 0.0. Sp.k. Zat.Nr
ul. Hozjusza 11, 11-041 Olsztyn 5.2
Data Nazwisko Podpis L. . Skala
Opracowat X112023 r | mgr Milena Ruszczyk PrzekI’Oj geOteCh n ICzny
Weryfikowat X112023 r | mgr Adam Osko I I_I I' 1: %

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Skala

100

100

m n.p.m.

139.0—
138.0—
137.0—
136.0—
135.0—
134.0;
133.0—
132.0—
131.0—

130.0—

129.0—

OW+CPT-A

m n.p.m.
- X ‘FI\IQPJFTL[CM)P/?)Q |
+ .
NN(PdH-C) /0.4 llb1D=0,40 Qh —— SN(CH:O) 104 -139.0
100 — g L
lic 1D=0,50 Pg /0.3
Pd/05 = lllc 1L=0,30 L he'9 138.0
- _ - = _nm ﬂ.:%,IIGO 205 nggg |
Pg /0.1 o - - - e = B9 /0.
e T llb 1L=0,10 [ —— -85%583? -187.0
- I lla ID=0,33 S'SE/fP%/O'33
= 13 0.
| ] 380  — — — VA 23 § 5B8;84
N lla IL=0,00 ' 480 P9/0 | 1350
Pa/03 i 1L=0,30" . llb iD=0,40 3 /04 I
=530 ~ Qp4 55 b | |5 Eg @4 | 134.0
590 P9/Pd /0.3 - 9% v €0 Pg / I
oo PA/04 llb 1D=0,40 Pd /0.4 | 1330
. = 7.1 L
Pg/0.1 b IL=0,10 N llla 1L=0,00 745 P9 /0 132.0
\v4 7.90 — b ID=040 7 _| | 18.0 Pd+Pg /0.4 |
79
Pd+Pg /0.5 —131.0
7 lic 1D=0,50 Pd /0.5 I
—130.0
Pd /0.5 fgQpd | | |
| 10.0 1200
10.5 L
| 9.8m |
| OW+CPT-A
GeoxX Sp. z 0.0. Sp.k. Zat.Nr
ul. Hozjusza 11, 11-041 Olsztyn 5.3
Data Nazwisko Podpis L. . Skala
Opracowat X112023 r | mgr Milena Ruszczyk PrzekI’Oj geOteChnlczny
'
Weryfikowat X112023 r | mgr Adam Osko I I I_I ” : %

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




m n.p.m.

139.0—
138.0—
137.0—
136.0—

135.0—

Skala ]

100 134.0—
100 ]

133.0—
132.0—
131.0—
130.0—

129.0—

CPT-C

139.23 139.21
m n.p.m.
0.00 Boo . S i
— [MPa]
— — _ la ID=0,30 NN(PdI—?+C) —139.0
- == 0
0.80 NN(PdH+C) 1o 22040 ~ d ‘_ﬁJ NN(PdH+C) L
= lllb 1L=0,10
Prt llc ID=0,50 _ — ’ — L
1.40 / b 1D=0,40 138.0
2102 e 020 060 o
e pg_,_z ’’’’’ IIc’ID’=O,E0’ - I :
Ps+Z -
vw L 350 7+‘ B llg 1D=0,60 | 136.0
' __4_1QZ JIh/ID/:OéOZ = — r
. —135.0
Pd+Z -134.0
630 - — — — — — 133.0
6.70 Pd+Z//Gp ’
I ] Ild ID=0,60 faQo4 r
Pd+Z g p —132.0
7.60
Pg Illa IL=0,00 1510
h 4 | 850 .
Pg llld 1L=0,30 —130.0
| 1000 _ _ _ _ __ i
Pg lllc 1L=0,20 10.0 —129.0
10.5 .
| 8.7m |
I CPT-C
GeoxX Sp. z 0.0. Sp.k. Zat.Nr
ul. Hozjusza 11, 11-041 Olsztyn 5.4
Data Nazwisko Podpis P k L. h . Skala
Opracowat X112023 r | mgr Milena Ruszczyk rze rOJ geOteC n|Czny
L]
Weryfikowat X112023 r | mgr Adam Osko IV_IV : %

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Skala

100

100

OW+CPT-B

_ 5 139.45
139.04
m n.p.m. m n.p.m.
] Boo =, Py |
000 Qh o NN(PdH:C)
139.0 la 1D=0,40 IL=0,1d_|050 Pg —139.0
138.0— O ] —138.0
8 — — llie 1L=0,40 -
137.0— - — _ o —137.0
Pg/Pd Illd [L=0,30 e e ||__o,20/ = T
] ~ = llc 1D=0,50 H
136.0] Y ::2:(3’8 Pg+Z TE=E==C -136.0
4 | 370 Pg+Zz _ _ _ _ == = = = = = = = = +
135.0 GplPr Wl IL=0,40 i 120,50 135.0
07 e IL=0, S —135.
o 9apd— = =  |jg 4% f
134.0- = — b ID=040. — — & 50650 -134.0
- 1170 L
Pd 5.9
133.0— —133.0
| llc 1D=0,50 I
132.0— —100 —132.0
- Pd |
131.04 = Iild 1L=0,30 131.0
, 8.0 -
130.0-] fgQp4 -130.0
129.0- 10.0 L129.0
10.7m |
5 OW+CPT-B
GeoxX Sp. z 0.0. Sp.k. Zat.Nr
ul. Hozjusza 11, 11-041 Olsztyn 5.5
Data Nazwisko Podpis P k L. h . Skala
Opracowat X112023 r | mgr Milena Ruszczyk rze rOJ geOteC n|Czny
]
Weryfikowat X112023 r | mgr Adam Osko V_V : %
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Metryki sondowan CPT
z charakterystykami
Zmiennosci parametrow

Zat. 6
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Wyniki sondowania statycznego CPTU PT-A MKs488
Obiekt L Data Skala
e O X X Oczyszczalnia $ciekow komunalnych 27.11.2023 1:34
Wykonawca M t i f trona
GeoxX Sp. 20.0. Spk. 5‘[]}9@? grzedsneblorstwo Budowlane Euzebiusz Czury’:o‘3 1
Lokalizacja Wspétzedne Zak.nr
Lubowidz X=5888640.430, Y=7422381.509, H=139,56 6.1

Wykonano programem CPT-Star. Otwér:CPT-A



E0XX

PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODtOZA OBLICZONE NA PODSTAWIE CHARAKTERYSTYK PENETRACII Z TESTU SONDOWANIA STATYCZNEGO

OBIEKT:

Oczyszczalnia Sciekow komunalnych

LOKALIZACIA:

Lubowidz

NR TESTU:

CPT-A

Gtebokos¢ zwierciadta wody: |

4,0 m p.p.t.

Rzedna:

| 139,56 m n.p.m.

Przelot warstwy

Rodzaj gruntu

Parametry stanu

Parametry sondowania

Parametry wytrzymatosci na

Modut

scinanie odksztatcenia

strop spag [ Io I qc fs Rf u2 o c Su Eoed
[m] [m] [-] [-] [MPa] [MPa] [%] [MPa] [] [kPa] [Mpa] [Mpa]
0,00 0,65 NN(PAH+C) 0,39 ) 7,42 0,088 0,936 0,015 37 - - 28,0
0,65 0,90 0,38 5,87 0,139 2,368 0,000 36 - - 23,7
0,90 1,10 0,04 4,05 0,065 1,624 -0,008 31 29 0,243 11,2
1,10 1,65 0,31 1,32 0,040 3,156 -0,005 13 15 0,079 2,6
1,65 2,05 Pg ) 0,63 0,33 0,014 4,513 -0,008 7 10 0,018 0,7
2,05 2,25 0,20 2,26 0,019 0,875 0,010 18 19 0,126 4,5
2,25 2,55 0,30 1,34 0,062 5,069 0,020 13 15 0,079 2,7
2,55 2,70 0,11 3,41 0,056 1,717 0,038 25 25 0,190 8,6
2,70 3,10 Pd//Pg 0,32 - 4,79 0,188 3,942 -0,029 35 - - 19,2
3,10 3,30 Pg - 0,06 3,78 0,229 6,094 -0,039 29 27 0,219 10,1
3,30 3,60 Pd//Pg 0,42 - 6,83 0,270 4,020 -0,026 37 - - 27,0
3,60 3,85 Pg - 0,01 4,72 0,318 6,766 -0,024 35 32 0,276 13,9
3,85 4,05 Pd 0,35 - 5,32 0,304 5,739 -0,022 35 - - 21,3
4,05 4,60 Pg - 0,04 4,35 0,283 6,583 0,064 32 30 0,252 12,4
4,60 5,25 Pd 0,38 - 6,01 0,351 5,897 0,091 36 - - 23,9
5,25 5,35 Pg - 0,02 4,55 0,379 8,341 -0,028 34 32 0,266 13,2
5,35 5,60 Pd 0,38 - 5,89 0,351 6,026 0,216 36 - - 23,4
5,60 5,80 Pg - 0,02 4,66 0,363 7,857 0,272 34 32 0,270 13,6
5,80 7,10 Pd 0,39 - 6,02 0,378 6,310 0,140 36 - - 24,06
7,10 7,65 Pg - 0,03 4,45 0,284 6,384 0,394 33 31 0,254 12,8
7,65 8,00 Pd+Pg 0,38 - 6,00 0,329 5,512 0,524 36 - - 23,9
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Wyniki sondowania statycznego CPTU CPT-B MKs488
Obiekt L Data Skala
e O X X Oczyszczalnia sciekow komunalnych 27.11.2023 1:30
e 4 2L 2 Wykonawca " t i f trona
GeoxX Sp. 20.0. Spk. 5‘[]}9@? grzedsneblorstwo Budowlane Euzebiusz Czury’:o‘3 1
Lokalizacja Wspétzedne Zak.nr
Lubowidz X=5888632.028, Y=7422388.652, H=139,45 6.2

Wykonano programem CPT-Star. Otwér:CPT-B



eoOXxXX

PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODtOZA OBLICZONE NA PODSTAWIE CHARAKTERYSTYK PENETRACJI Z TESTU SONDOWANIA STATYCZNEGO

OBIEKT:

Oczyszczalnia sciekéw komunalnych

LOKALIZACIA:

Lubowidz

NR TESTU:

CPT-B

Gtebokos¢ zwierciadfa wody: |

3,5m p.p.t.

Rzedna: |

139,45 m n.p.m.

Przelot warstwy

Rodzaj gruntu

Parametry stanu

Parametry sondowania

Parametry wytrzymatosci na

Modut

Scinanie odksztatcenia

strop spag ] Io I qc fs Rf u2 o c Su Eoed
[m] [m] [-] [-] [MPa] [MPa] [%] [MPa] [°] [kPa] [Mpa] [Mpa]
0,00 0,40 NN(PdH+C) 0,35 - 6,08 0,046 0,588 0,022 36 - - 23,7
0,40 0,70 0,05 4,04 0,089 2,209 0,020 31 29 0,240 11,1
0,70 1,65 0,27 1,52 0,029 2,006 0,013 14 16 0,088 3,0
1,65 2,05 Pg - 0,35 1,02 0,039 4,102 0,014 11 13 0,059 2,0
2,05 2,55 0,24 1,75 0,029 1,649 0,015 16 17 0,100 3,5
2,55 2,85 0,45 0,69 0,028 4,028 0,011 9 12 0,039 1,4
2,85 3,10 Pd+Z 0,49 - 10,04 0,209 1,966 0,009 40 - - 36,0
3,10 3,30 0,23 1,81 0,238 12,012 -0,002 17 18 0,112 3,6
3,30 3,55 0,42 0,80 0,016 2,123 0,004 10 12 0,043 1,6
3,55 3,80 Pg ) 0,34 1,11 0,022 1,971 0,009 12 14 0,061 2,2
3,80 4,55 0,48 0,63 0,009 1,508 0,014 9 11 0,033 1,3
4,55 4,80 0,55 0,58 0,004 0,952 0,042 8 11 0,029 1,2
4,80 5,10 0,11 3,25 0,008 0,212 0,005 25 24 0,183 8,0
5,10 5,30 0,40 6,36 0,035 0,573 0,009 36 - - 25,5
5,30 5,60 Pd 0,60 - 12,32 0,066 0,558 0,008 41 - - 43,7
5,60 5,80 0,42 6,75 0,068 1,029 0,006 37 - - 27,3
5,80 5,95 Pg - 0,06 3,96 0,147 3,761 0,010 30 29 0,229 10,8
5,95 7,00 Pd 0,48 - 8,26 0,376 4,473 0,045 38 - - 32,9
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L . Numer testu Nr stozka
Wyniki sondowania statycznego CPTU CPT-C MKs488
Obiekt L Data Skala
e O X X Oczyszczalnia sciekow komunalnych 27.11.2023 1:42
Wykonawca M t i f trona
GeoxX Sp. 20.0. Spk. 5‘[]}9@? grzedsneblorstwo Budowlane Euzebiusz Czury’:o‘3 1
Lokalizacja Wspétzedne Zak.nr
Lubowidz X=5888596.459, Y=7422368.445, H=139,21 6.3

Wykonano programem CPT-Star. Otwér:CPT-C



eoOXxXX

PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODtOZA OBLICZONE NA PODSTAWIE CHARAKTERYSTYK PENETRACJI Z TESTU SONDOWANIA STATYCZNEGO

OBIEKT:

Oczyszczalnia sciekéw komunalnych

LOKALIZACIA:

Lubowidz

NR TESTU:

CPT-C

Gtebokos¢ zwierciadta wody:

3,5m p.p.t.

Rzedna: |

139,21 m n.p.m.

Przelot warstwy

Rodzaj gruntu

Parametry stanu

Parametry sondowania

Parametry wytrzymatosci na

Modut

Scinanie odksztatcenia
strop spag ] Io I qc fs Rf u2 o c Su Eoed
[m] [m] [-] [-] [MPa] [MPa] [%] [MPa] [°] [kPa] [Mpa] [Mpa]
0,00 0,50 NN(PdH-+C) 0,03 ) 1,28 0,012 0,905 0,018 30 - - 5,0
0,50 0,70 0,40 6,36 0,006 0,111 0,010 36 - - 25,4
0,70 1,10 Pg - 0,10 3,50 0,051 1,700 0,013 26 26 0,201 9,0
1,10 1,65 Pd 0,38 - 5,91 0,058 0,999 0,008 36 - - 23,5
1,65 1,90 Pg - 0,16 2,46 0,110 5,002 0,004 21 21 0,149 4,9
1,90 2,20 Pd+7 0,55 ) 11,39 0,123 1,208 0,013 41 - - 40,1
2,20 2,50 0,53 9,69 0,150 1,585 0,008 40 - - 38,0
2,50 3,00 Ps+7 0,63 - 13,36 0,135 1,063 0,002 42 - - 46,1
3,00 3,70 0,26 1,64 0,071 4,540 0,164 15 17 0,097 3,3
3,70 5,00 Pg - 0,41 0,84 0,023 2,665 0,281 10 12 0,045 1,7
5,00 5,40 0,46 0,78 0,010 1,424 0,252 10 12 0,040 1,6
5,40 5,75 Pd+Z 0,51 - 9,51 0,089 0,972 0,039 40 - - 36,2
5,75 6,20 Pg - 0,09 3,57 0,080 2,192 0,043 28 27 0,206 9,3
6,20 7,35 Pd+Z 0,56 - 11,21 0,104 0,932 0,088 41 - - 40,5
7,35 7,80 Pg - 0,01 5,01 0,235 4,666 0,051 37 34 0,287 15,0
7,80 9,30 0,54 9,95 0,527 5,297 0,120 40 - - 38,7
9,30 9,60 Pd 0,67 - 15,25 0,782 5,180 0,260 43 - - 50,4
9,60 10,00 0,52 9,20 0,733 7,986 0,178 39 - - 36,7




